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נושאים להיום
?מהי רשת•

חיבוריות•

שיתוף משאבים יעיל•

פונקציונליות•

ביצועים•
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רדיו

ארבע רשתות

3

טלפון

TV אינטרנט
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חיבוריות: דרישות

מטרת הרשת הינה להעביר נתונים ממקום למקום •

מקור–

יעד–

מארחיםאוצמתים –
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כתובתמציינים על ידי 

מקור יעד

:יעד
:מקור



דרכים ברשת

ישיר (מספר צעדים)עקיף 

סטטי(באים ונעלמים)דינמי 
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חיבור ישיר: חיבוריות

נקודה לנקודה

טלפון, למשל

גישה מרובה

אלחוטיתWi-Fi, אתרנט, למשל



(switch)רשתות עם מיתוג : חיבוריות

הרשת" ענן"
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(hubs)מתגים או רכזות 

מארחים

חיבורים ישירים
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(internetworks)רשת של רשתות : חיבוריות

Router
(שוער)נתב



עד כה
?מהי רשת•

חיבוריות•

שיתוף משאבים יעיל•

פונקציונליות•

ביצועים•
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ריבוב: שיתוף משאבים
איך מספר מארחים יכולים לחלוק את הרשת אם הם רוצים לעבוד עליה  •

?באותו זמן

שיתוף חיבורים•

שיתוף מתגים•
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STDM & FDM: ריבוב

B

C

D

E

A

Synchronous Time-
division Multiplexing 

(STDM)
הזמן" חלוקת"•
חלוקת הזמן לפילוחים שווים•
•Round-robin

Frequency-division 
Multiplexing (FDM)

שידור כל זרימות הנתונים  •
בתדרים שונים

רדיו וטלוויזיה•

:מגבלות
בזבוז משאבים•
מספר קבוע של זרימות•

בזבוז משאבים

Icon from https://freesvg.org, Batman image 

TM and © DC Comics

https://freesvg.org/


ריבוב סטטיסטי
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מחלקים נתונים  
למנות

החלטות על 
ניתוב מתקבלות  

פר מנה

ניצול יותר טוב  
STDM-מ

?  הגינות
?גודש/פקקים



עד כה
?מהי רשת•

חיבוריות•

שיתוף משאבים יעיל•

פונקציונליות•

ביצועים•
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פונקציונליות

אפליקציות שונות צריכות שירותים שונים•

"קצה לקצה"טענת : עקרון•

D

C

E
B

F
A

לאחד-אפיק אמין אחד
שליחת קבצים, למשל

Reliable unicast channel

אפיק לא אמין קבוצתי 
עם הגעה לפי סדר

שידור סרט, למשל
Unreliable 
multicast channel



פונקציונליות וטיפול בכישלונות

איכות גודש/פקקיםהגינות
השליחה

שגיאות  
נקודתיות ורצף

נפילת צמתים  
או חיבורים
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מדדי ביצועים

(תפוקה)רוחב פס 
•Bandwidth
כמות הסיביות שאפשר לשדר ברשת  •

ביחידת זמן
 bits per)בסיביות לשנייה נמדד •

second)
רוחב פס .  זה קצב השליחה–לדייק •

 Hzהרץ-נמדד ב

שהייה
הזמן שלוקח סיבית אחת לעבור •

מקצה אחד של הרשת לקצה השני
בשניותנמדד •

זמן הלוך חזור
הזמן שלוקח סיבית אחת לעבור •

מקצה אחד של הרשת לקצה השני  
ולחזור
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רוחב פס×שהייה : ביצועים

רוחב פס מחשב את כמות הסיביות שיכולות  ×שהייה •
ברגע נתון" באוויר"להיות 

תדאגו שהצינור יהיה מלא: ניצול מרבי של משאבים•

רוחב פס

שהייה

קיבולת בסיביות



(הכול באוויר)מנות קצרות 
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מתחילות להגיע תוך כדי שליחה: מנות ארוכות
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סיום
?מהי רשת•

חיבוריות•

שיתוף משאבים יעיל•

פונקציונליות•

ביצועים•
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התמונה הגדולה
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2רמה 
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3רמה 
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4רמה 
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5רמה 
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